Hesaplamalar 13. denkleme gore yapilmigtir. Sismik
verilere gore odamn yarigapl 5.2 km dir.

Muhtemelen ada yayl volkanlarmin magmalar:
astenosferden erimis ve sicakligi 1300-1400 C° dir.
Magma ylzeye yiikseldikge sicakligl 100 C° azala-
caktir. T; maksimum sicaklil g¢ok ender 1300 C°
nin tzerine gkar.

Kamchatkan Stratovolkanlarinin ortalama boyutlarn

Avachinsky  volkanminin  boyutlari ve hacmi
Kamchatkan'daki stratovolkanlarma (normal) na-
zaran daha blytktir. Normal volkanlarin ortala-
ma faaliyetleri () 30.10% yil, plskirik malzeme hac-
mi1 60 km3 dir. Periferik magma odasi 4 km derin-
likte yerlesmis olup mercekseldir. 13. denklemdeki
hesaplamalar igin asagidaki degerler almmigtir:
Ac=5.10% cal/cm. s C° Pc = 2.6 g/cm3 Cc = 025
cal/g.c.. Tc = 150 C° xc = 7.7 1023 cm?/s, cm =
0.75 cal/g.C° Bazaltik volkanlar igin volkan yogun-
lugu P = 2.2 g/cm?® Pm = 2.7 g/cm3, T4 900 C°. Da-
sitik volkanlar igin P = 2,0 g/cm3, Pm = 2.6 g/cm?3,
ve T, 750 C° Hesaplanan ve sekil 5'de verilen eg-
rilere gére magma giris sicaklign T, 1300 C° dir. Ka-
bul edilen kogullar altinda periferik odanin yaricapl
bazaltik volkanlar igin 2.25 km. andezitik volkenlarn
icin 325 km. dasitik volkanlar igin 4.5 km'nin {ze-
rinde degildir- T, 1200 C° ise yangap L5 225 4
km'ye egit clur. Benzeri-duragan odanin boyutlar:
artan. T, ve derinlik ile genisler.

Madencilikte Su Sorunlan

Benzeri-duragan odalarin sicaklik farklar sekil
5'de goérulmektedir. Normal stratovolkanlar da a=1

km ise T, 50 C°% a=2 km ise T,—T, 150 C° dir
Sicakhik degerleri, magma odalarinda karigan mag-
malarin sicakhik farklarimin 100200 C° oldugu fik-
rini wverir.
Ozet: Birkac gozlem, one siriilen metoda uygulana-
rak, ortaya atilan bu benzeri-duragan magma oda-
st modelinde ve hesaplamalarinda birincll megma-
dan volkanlara veya volkanik merkezlere giden
magma akisinin zaman ile azaldigy kabul edilmis-
tir.

Termal dalgalar gok vyavag hareket ettiginden
13. ve 14. egitlikte vyerylizeyinin etkisi hesaba ka-
tilmamistir. Bu yayinda magma odalarn yizeylerin-
de iletken 151 kaylplan géz ontine alinmistir, Sig
odalaryn dizerinde hidrotermal sistemlerin bulun-
dugu durumlarda. sistem. termal sularin ve akis-
kanlarmn konveksivon akimlari ile hizla sogutulur.

Hesaplamalar. petrolojik ve magma karigim ca-
lismalarinda. kullanabilir. Benzeri-duragan magma
odalarin 1s1 dengelerl igin 6éne siiriilen model ve
esitlikler. merkezi tip volkan kdékenlerinin hesap-
lanmasinda. jeotermal kaynaklarim bulunmasinda.
volkanlarin magma odalarimun olumsuz etkilerini
hesaplamada kullamlabilinir.

NOT : Makalenin orijinalindeki «dedinilen belgelern listesi gok
uzun oldufu icin buraya alinmamistir,

Erdogan OLMEZ, MT.A. Genel Miudirligi Petrol ve Jeotermal Enerji Dairesi, Ankara.

ONSOZzZ

Endiistrinin ham maddeye olan talebinin her
gegen gin aritmasl, isletmeleri daha gili¢ sartlarda.
daha hizli cevher ¢lkarmaya zorlamaktadir. Buna
parelel olarak diinyada agk ve kapali isletmelerin
sayis1 durmadan artmaktadir. Igletmelerde kargila-
sillan sularin igletmelerden atilmasi ve bu atiklara
baglh olarak olusan kirlenen ortamlar. g¢esitli sorun-
lar varatmaktadir.

GIRiS

Su. igletmecilerin, zamanimizda en ©nemli so-
runudur. Madene giren suyun miktarl az oldugun-
da madenciye yararli olmakta; fazla oldugunda ise
personel ve maden ig¢in biiylik sorun yaratmakta-
dir. Su iyi yoénlendirildigi taktirde sorun olmaz ve
cevre kirlenmesi yaratmaz.

MADEN ISLETMESINDE SU

Acgik ve yeralt igletmelerinde. zamanmmzda bii-
yiik su sorunlar ile karsilagilmaktadir. Bir igletme-
de hidrojecloji faktori gdz Onune alinmadan yapi-
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lan galismalar g¢ogu zaman ko6t neticeler dogur-
makta. bu durum ocag terke. can ve mal kaybimma
kadar gitmektedir.

Isletme igin yapilan hidrojeoloji g¢aligmalarl es-
nasmnda gecirimlilife etkiyen faktérler kimk. catlak.
fay ve erime bosluklaridir. bunlar ise madencilikte
sorunlart arttiran unsurlardir.

Bir igletmenin hidrojeolojik etidd igin bolgede
gok sayida gozlem kuyusu hazirlanir, bu tip harca-
malar madencilik giderlerinin kiigik bir miktarim
olusturmaktadir. Gézlem kuyusu degerlerinin wveri-
lerine goére sahada segilen yerlerde pompa testleri
yapilir. Alinan pompea testi verilerine gére maden
sahasindaki su sorununa g¢bdziim aranr.

Madendeki su sorunlarmin  degerlendirilmesi
igin;

a) Akifer parametrelerinin tesbitl,

b) Yeraltisnyu beslenme alam smirlariy

o) Lokal su kaynaklar1 ve bogalimlar: giizeltilir.

Madencilikde en kérli su kontrol programi ha.
zirlanmasl. igletmeci ile birlikte yiiriitilen ve karar-
lastirlan programdir.



Calismalarda ana ama¢ madene olan su akim
veya slzmalarin azaltilmasidir; bu iglemler igin Ikil
lapalari veya yogun sondaj ¢amuru kullanma. kim-
vasal veya bakteriyolojik yollarla ¢oékeltilen bile-
gimlerin gozenekli kayalarin bogluklarimin kapatil-
mas1 usulu sayilabilir.

Bununla beraber diinyada pekgok biiyiilk ma-
den girketi ise, igletmesinde su sorunu olmasa bile
madendeki drenaj sorununu ¢ézme amaci ile cok
sayida bilim adami ¢alistirmaktadir.

Madendeki su sorununu c¢ozmek igin  dikkatli
bir planlama ve detayli bir hidrojeolojik etiid ge-
reklidir. Igletme igin detayh sekilde yapilmis bir
hidrojeolojik etiid, bu isletmede meydana gelebilecek
su sorunlarnm cgoézebilecektir.

Maden igletmelerindeki su sorunu iki grup halin.
de incelenebilir :

A) Agik isletmelerdeki su sorunu
B) Yeralt1 isletmelerindeki su sorunu

A) "ACIK ISLETMELERDEKi SU SORUNU

Acik igletme alani yeralti su tablasi altina dii-
guriliince su sorunu baglar. Bu durumda vapilacak
is su tablasim diisiirmektir. Bunun icin yapilan bel.
li bagh islemlerden biri de yan yana belli araliklar-
la agilan kuyu sistemleridir. Béylece yeralt1 su tab-
last cevher seviyesinin altina indirilmektedir. Maras-
Elbistan kémir havzasimda su hosaltma islemi bu
sekilde strdiriilmektedir.

Dren_ajda giderlerin yiiksek olmamas: i¢in, sis-
temlerin birbiri ile baglantill, komple bir sistem
olusturacak sekilde dizaymi gereklidir.

Acik isletmelerde yeralti ve yeriistii sular is-
letmenin faaliyetini durdurmaya wvaracak sorunlar
Yaratabilirler, bunlar;

I. Yizeysularinin olusturdugu sorunlar:

a) Isletme icindeki servis yollarl. drenaj kanal-
larl, isletme tabam ve sev yamaglarinda meydana
gelen erozyon.

b) Isletmedeki maden araclarmm kullandifn ser.
vis yollarinin yumusamasi, kisin ise donmasi yi-
ziinden galigmalarda meydana gelen aksamalar.

¢) Su basmncinin isletmede olugturdugu tansivon
catlaklari.

II. Acik isletmede yeralt: sularimn olusturduzu
sorunlar;

a) Toprak ve kayada makaslama kuvvetini ha-
rekete gegirir.

b) Sev stabilitesini diisiirir.
c) Patlatma giderlerini arttirr.

d) Sevlerde ve isletme tabaminda duraysizlikla-
ra sebebiyet verir.

Aqik isletmede onerilen bir yerde su tablasm
distrmek igin yapilacak ilk ig, sahada pompa testi
programinin hazirlanmasidir,

B) YERALTI ISLETMELERINDEKI SU SORUNU

Yeralti madencilik galigmalarindaki giderler, ig-
letmeye giren yeraltlsuyu miktarina bagh olarak ar-
tar. Bunun igin ani su akimlarinin onlenmesi, sta-
biliteyi arttirma. madene giren suyun azaltilarak
isletme giderlerinin digtrilmesidir.

Yeralti calismas: yapimina baglanacak bir ig-
letmede oncelikle sahanin jeolojisi. stratigrafisi ve
hidrojeolojisinin bilinmesi gerekmektedir.

Yeralti isletmelerinde baca inilmesi sirasinda
sahamn hidrojeolojisinin bilinmesi gereklidir. Ayri-
ca sorunun baca inilmesini takiben. igletmenin de.
vami siresince de hidrojeologlarca izlenmesi gerek-
lidir. Baca inilecek yer civarinda bol sondaj yapila-
rak jeolojik, hidrojeclojik faktdrlerin belirlenmesine
ilaveten, kaya stabilitesi, vapllacak kazim metodu-
nun belirlenmesi de gereklidir ve inis sirasinda kar-
silagilacak sorunlarin bir kismimin kayac¢ permeabili-
tesi ve farkh seviyelerin hidrojeolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ile mumkiind{ir. Bu sekilde yapilan bir
etid swasinda bacaya bir miktar suyun gelmesi
olagandir. Ancak bacaya fazla miktarda su gelme-
si halinde su onlemler alinabilir

1° Baca civarinda bosaltma kuyular acilir,

2° Gegirimli kaya zonlar1 gimentolanir.

Yeralf1 calismalari sirasinda isletmede meyda-
na gelebilecek su sorunlari;

1° igletmeye gelen ani su bosalimlarn

a) lretimi engeller.

b) Gretimi gegici bir stre igin durdurur,

*c) isletmeyi terke zorlar

2° igletmede bulunan
ciirfitiir,

3° madendeki aga¢ destekleri islatarak giriitir,

4° maden makinalarinin g¢alisma kapasitesini
digirir,

5° igletme balkim giderlerini arttirir,

6° her tir kayada bulunan kohezyon kuvvetini
azaltir,

7° igletmedeki destek durumundaki kayalarda
alterasyona sebep olur, dolayisiyla madende gikme-
ler olusur.

8° patlatma giderlerinl arttirr.

Ayrica isletmeye giren bu sularin atilmasi ha
linde maden ve cevrede olumsuz etkilerde olusur,
bunlar;

1°cikartilan islak cevherin nakliye giderleri ar-

metal-demir  aksamini

tar.

2° hava ile temas eden islak cevherde olusan
oksidasyon yuziinden cevherin degeri diiser.

3° isletmedeki su seviyesini diisiirmek icin ya-
pilan g¢alsmalar bdélgesel su tablasinda diismelere
sebep olur,

4° su gekmeleri yiiziinden isletme civarinda ¢ok-
meler meydana gelir,

5° madenden atilan atik sular ¢evre kirlenmesi
meydana getirir. :
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Kapall isletmelerde madene girecek suyun azal-
tilmasl i¢in su onlemler alinabilir;

1° Cevherli seviyenin tabani gegirimsiz olmas:
halinde. bu seviyeye kadar indirilecek su bosaltim
sayesinde. su seviyesi dilsiiriilerek emniyetli bir ca-
Iisma ortam! saglamr.

2° knmkh ve bosluklu kayalarda kil lapalann ve
yogun sondaj ¢amuru kullanilarak permeabilite dii-
siriilebilir- Bu tip malzemeler akifer nitelikli ka-
yaglar iizerine serilmeleri halinde gegirimsiz bir yi-
zey olustururlar. Baca inme ¢alismalan sirasinda
bu tipler islem hal:n Kanada. Avrura ve Afrika’-
da basan ile strdirilmektedir.

3° bazl isletmeledre ise kimyasal ve bakterivo-
lojik katkilar kullanllarak gegirimlilik disirilmek-
tedir-

Kapali maden isletmelerinde yiizey suyu kont-
rolu su sekilde saglanmaktadir:

1° ylizey suyunun bacaya inmesini énlemek i¢in
maden civarinda enge] duvarlarn yapimi.

2° suyun madene girer girmez atilmasi,

3° baca inis yeri secimi sirasinda bélgenin hid-
rojeolojik kosullari gézéniine alinmasi.

4° baca etrafinda gecirimsiz zonlar olusturul-
mast.

5° isletmelerde akifer nitelikli kayalarda geci.
rimliligi disiirilmesi (daha #nce yapilmis sondaj-
lara ait deliklerin tikanmasl vs.) _

6° isletmedeki su atim sisteminin her an c¢alls-
maya hazir durumda tutulmasi.

Yurdumuzda érnegi ¢ok olan ilkel yontemlerle
calisan, baca inigi sirasinda hidrojeolojik kosullan
g0z oniune almadan yapilan isletmelerden bir kismu,
Bahkesir-Bigadi¢'de bulunan terk edilmis ve ¢alisan
boraks ocaklaridir, Isletme icin baca yeri secimin-
de akifer nitelikli kayaclardan inilen ve igletmede

su tablasinin gayla beslendigi ocak. bir miiddet ca-
hstiktan sonra terk edilmis. digerlerl ise zor ko-
sullar altinda galismasm sirdirmektedir. Bu  tip
isletmelerde madene gelen fazla miktarda su;

1° tabii yeraltisuyu sizmalarindan

2° baca ve galerinin akifer nitelikli
igcinde agilmasindan,

3° sahada daha énce yapilan rezerv sondajla-
rmma ait gukurlardan gelen sulardir.

Sular kolemanit'ce zengin zonlardan gecerken.
bor'la yikanarak ocaktan atilirlar ki bu da gevre
igin bluyik kirletici unsurdur.

Kapali isletmelere yiizeyden gelen ani sular, ig-
letmeden atilan suya ilave yeni sorunlar olusturur.
bunlar;

1° ilave su atum i¢in yeniden sebeke dizayni,

2° madende fazla suyun olusturdugu olumsuzy
kosullar, -

3° madenden qikacak daha fazla gevre kirletici:
sudur.

Isletmelere gelebilecek ani yiizey sularina kars
su oOnlemler alinir;

kayalar

1° suyun gelebilecegi yerlere engel duvarlarin
yapimi, 3

2° igletmeye ilave pompa ve boru sistemlerinin
vapimi, _
3° igletmeye yluzeyden su sizmasim dnlemek igin
gegirimli seviyeler fizerine yogunluu fazla kilca-
mur serilmesidir.

Ulkemizde. cok eski ¢aglardan bu yana isletil-
mis ve blyik bir kismi su sorunlan nedeniyle bu
gun terk edilmis durumda olan pek ¢ok maden oca-
gun. énimtzdeki yillarda hidrojeolojik agidan e'e
alindiklar1 taktirde. yeniden isletilebilir sekle don:-
sebllmeleri olasidir.

Hidrokarbonlarin Olusumunu Kapsayan, Kerojen
Olgunlasma Siirecinin Yeniden Degerlendirilmesi

J. D. Saxhy
Ceviri : Hilseyin I8, Tiirkiye Petrolleri Anonim Sirketi

Oz

Petrol ve gazin olugtugu kosullar: belirleyen vit-
rinit yansimalari cesitli yonlerden incelenmistir. K&-
mirlegme reaksiyonlar, kerojen bilesenleri, es-yan-
sima cizgileri, sporlarm  rengi ve fluoresansi ve

Journal of Petroleum Geology dergisinin 1982 yvilinda yayim-
lanan 5. sayisimin 117-128 nci sayfalarindaki ¢A resssessment
of the range of kerogen maturuties in which hydrocarbons are
generated» bashkh makaleden tirkgelegtiriimistir,
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Ankara.

elektron-spin rezonans olayimin incelenmesi ve de re-
zervuar sicakhgimn jeokimyasal yontemlerle arasti-
riimasi sonucu su siralamalara gidilmigtir:  petrol
% 10 - 2,0 R, nemli gaz % 1.5 - 3.0 R, metan 9%
20 - 50 R, arabiklarinda olugurlar. Bu sonu¢ hidro.
karbonlarm (daha onceki arashrmalarda ileri sii-
rillenden) daha sicak ve daha derin kogsullarda olu-
sabileceklerini ortaya koyuyor. Sonug olarak, vitri-
nitlerin = incelenebildizi rezervuarlarda yansima ara-
liklar genigletilebilir: petrol. <% 04 - 1.3 R, me-
tan.' <X% 0.4 - 3.0 R,



